statistik 2

Bu dokiiman Isletme boliimi 2. donem yiritilen istatistik dersi konularini icermektedir.

Q Do¢. Dr. Omer Faruk Rencber



Hipotez Cesitler]

Hipotezler, arastirmacilarin bir arastirma calismasinda cevaplamak
istedikleri sorularin tahmin edici ifadeleridir. Hipotezler, arastirmanin

odak noktasini belirler ve arastirma siirecinin yoninu belirler. iki temel

hipotez turu vardir:

 Sifir Hipotezi (HO): Sifir hipotezi, iki degisken arasinda herhangi bir
iliski olmadigini veya bir degiskenin diger degisken lizerinde herhangi
bir etkisi olmadigini iddia eder. Ornegin, "Iki farkli egitim yonteminin

ogrenci performansi Uzerinde etkisi yoktur" hipotezi sifir hipotezidir.

« Alternatif Hipotez (H1): Alternatif hipotez, sifir hipotezinin zittini

iddia eder ve iki degisken arasinda bir iliski oldugunu veya bir

degiskenin diger degisken lUzerinde bir etkisi oldugunu one surer.

Ornegin, "iki farkli egitim yonteminden biri 6grenci performansi

uzerinde daha etkilidir" hipotezi alternatif hipotezdir. .



Bilimsel Arastirma ve Hipotez

Bilimsel arastirma, sistematik gozlemler ve analizler yoluyla bilgi edinme ve olgulari agiklama surecidir. Hipotezler,
bilimsel arastirmanin temel yapi taslarini olusturur ve arastirma sorusunun belirli bir tahmini cevabini saglar.
Arastirmacilar, hipotezlerini test ederek verilerle tutarlilik veya uyumsuzluklarini belirler ve boylece mevcut bilgiye katki

saglarlar.



Hipotez Testi Nedir?

Hipotez testi, bir veri setindeki gozlemlenen sonuglarin bir hipotezle
uyumlu olup olmadigini belirlemek icin kullanilan istatistiksel bir
yontemdir. Hipotez testleri, verileri analiz ederek ve olasilik degerlerini
hesaplayarak bir hipotezin kabul edilip edilmeyecegini belirlemeye calisir.




Hipotez Testi Asamalarl

Hipotez testi asagidaki asamalari icerir:

1. Hipotez Formiilasyonu: Arastirma sorusuna dayanarak, sifir ve alternatif hipotezler formdile edilir.
2. Orneklem Secimi: Veriler, hipotez testinde kullanilacak bir 6rneklemden toplanir.

3. Test istatistiginin Hesaplanmasi: Toplanan veriler, secilen hipotez testine uygun olarak analiz edilir ve bir test

istatistigi hesaplanir.

4. P Degerinin Hesaplanmasi: Test istatistigi kullanilarak, sifir hipotezinin dogru olmasi durumunda gozlemlenen

sonuclari elde etme olasiligi ol¢ulur. Bu olasilik degeri p degeri olarak adlandirilir.

5. Karar Verme: P degeri, belirlenen 6nem diizeyinden kuclkse, sifir hipotezi reddedilir. Aksi takdirde, sifir hipotezi

reddedilemez.



Hipotez Testi Turler

Hipotez testleri, hipotez testinin amacina ve verilerin tiiriine bagli olarak cesitli yontemler kullanir. iki temel hipotez testi

turu vardir:

- Parametreli Testler: Bu testler, populasyonun normal dagilim gosterdigini varsayar ve poplilasyon parametrelerini

(ortalama, varyans, vb.) tahmin etmek icin kullanilir. Ornekler: T-testi, ANOVA, z-testi.

- Parametrik Olmayan Testler: Bu testler, poptulasyonun dagilimi hakkinda herhangi bir varsayimda bulunmaz ve sirali
veriler veya kategorik verilerle calisabilir. Ornekler: Mann-Whitney U testi, Wilcoxon isaretli sirali test, Kruskal-Wallis

testi.



Parametrik ve Parametrik Olmayan Testler

Parametrik testler, poplilasyonun normal dagilim gosterdigini varsayar ve populasyon parametrelerini tahmin etmek igin
kullanilir. Bu testler, populasyon parametreleri hakkinda bilgi edinmek i¢in gucglu bir yontem sunar, ancak yalnizca
verilerin normal dagilim gosterdigi durumlarda uygulanabilir. Parametrik olmayan testler ise poplilasyonun dagilimi
hakkinda herhangi bir varsayimda bulunmaz ve sirali veriler veya kategorik verilerle ¢alisabilir. Bu testler, normal dagilim

varsayimini karsilamayan veriler icin daha esnek bir secenek sunar.



T-Testi Nedir?

T-testi, iki grubun ortalamalari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek icin kullanilan parametrik bir hipotez
testidir. T-testi, verilerin normal dagilim gosterdigini varsayar ve genellikle klictik 6rneklem boyutlarinda kullanilir.



Tek Orneklem T-Test

Tek orneklem T-testi, bir orneklem ortalamasinin bilinen bir populasyon

ortalamasiyla karsilastiriimasi icin kullanilir. Ornegin, bir sirketin
satislarinin sektor ortalamasindan farkli olup olmadigini test etmek igin /\_/

kullanilabilir.
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Badimsiz Orneklem T-Test]

Bagimsiz orneklem T-testi, iki bagimsiz grubun ortalamalari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini test etmek icin
kullanilir. Ornegin, iki farkli ilac grubunun hastalarin iyilesme sireleri Gizerinde etkisi olup olmadigini test etmek icin
kullanilabilir.



Badimli Orneklem T-Test]

Bagimli 6rneklem T-testi, ayni grubun iki farkli zaman noktasinda olcllen
ortalamalari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini test etmek i¢in
kullanilir. Ornegin, bir egitim programinin katilimcilarin bilgilerinde bir

degisiklige yol acip acmadigini test etmek icin kullanilabilir.
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T-Testl Varsayimilar

T-testi asagidaki varsayimlari karsilamalidir:

« Normal Dagilim: Verilerin normal dagilim gostermesi gerekir.
« EsitVaryanslar: Bagimsiz 6rneklem T-testi icin, iki grubun varyanslarinin esit olmasi gerekir.

« Bagimsizlik: Gozlemler birbirlerinden bagimsiz olmalidir.



KI-Kare Dagilimi Nedir?

Ki-kare dagilimi, kategorik veriler icin kullanilan bir olasilik dagilimidir. Ki-kare dagilimi, gozlemlenen frekanslar ile
beklenen frekanslar arasindaki farkin bir olcusudur. Dagilimin sekli, serbestlik derecesine (df) baglidir, ki bu da
kategorilerin sayisi eksi 1'dir.



Kontenjans Tablosu

Kontenjans tablosu, iki veya daha fazla kategorik degiskenin frekanslarini gosteren bir tablo turudur. Her hiicre, her
degiskenin kategorileri icin gozlemlenen frekans sayisini gosterir. Kontenjans tablolari, ki-kare testleri gibi cesitli
istatistiksel analizlerde kullanilir.

Kategorik Degisken 1 Kategorik Degisken 2
Kategori 1 Gozlemlenen Frekans Gozlemlenen Frekans

Kategori 2 Gozlemlenen Frekans Gozlemlenen Frekans



|-Kare Testl Nedir”

Ki-kare testi, iki veya daha fazla kategorik degisken arasindaki iliskinin
anlamli olup olmadigini belirlemek icin kullanilan parametrik olmayan bir
hipotez testidir. Ki-kare testi, gozlemlenen frekanslar ile beklenen

frekanslar arasindaki farkin bir l¢tstddr.
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KI-Kare Uygunluk Test

Ki-kare uygunluk testi, bir drneklem dagiliminin belirli bir teorik dagilima uyup uymadigini test etmek icin kullanilir.
Ornegin, bir zarin adil olup olmadigini test etmek icin kullanilabilir.



KI-Kare Bagimsizlik Test]

Ki-kare bagimsizlik testi, iki kategorik degiskenin bagimsiz olup olmadigini test etmek icin kullanilir. Ornegin, cinsiyetin oy
verme tercihlerine gore farklilik gosterip gostermedigini test etmek icin kullanilabilir.



KI-Kare Homojenlik Test]

Ki-kare homojenlik testi, iki veya daha fazla poplilasyonun belirli bir
kategorik degiskenin dagiliminin ayni olup olmadigini test etmek icin
kullanilir. Ornegin, iki farkli sehirde yasayan insanlarin siyasi parti
uyeliklerinin ayni olup olmadigini test etmek icin kullanilabilir.
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Varyans Analizi ANOVA)] Nedir?

Varyans analizi (ANOVA), iki veya daha fazla grubun ortalamalari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek icin
kullanilan parametrik bir hipotez testidir. ANOVA, varyansin gruplar arasinda ve gruplar icinde nasil dagildigini analiz

ederek calisir. ANOVA, t-testine benzer bir testtir, ancak iki veya daha fazla grup arasindaki farklar test etmek icin
kullanilir.



Tek Yonlu ANOVA

Tek yonli ANOVA, bagimsiz degiskenin yalnizca bir faktore sahip oldugu
ve gruplar arasindaki ortalama farklar test ettigi bir varyans analizi
tlridir. Ornegin, t¢ farkli egitim yonteminin 6grenci performansi

zerinde etkisi olup olmadigini test etmek icin kullanilabilir.
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ANOVA Varsayimlari

ANOVA, asagidaki varsayimlari karsilamalidir:

« Normal Dagilim: Her grubun verilerinin normal dagilim gostermesi
gerekir.

- EsitVaryanslar: Her grubun varyansinin esit olmasi gerekir.

« Bagimsizlik: Gozlemler birbirlerinden bagimsiz olmalidir.
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Post-Hoc Testler) Nedir?

Post-hoc testleri, ANOVA testi sonucunda genel bir fark bulundugunda, hangi gruplarin birbirinden farkli oldugunu
belirlemek icin kullanilan testlerdir. ANOVA, gruplar arasinda genel bir farkin olup olmadigini gosterir, ancak hangi 6zel
gruplarin farkli oldugunu belirlemez. Post-hoc testleri, bu gruplar arasindaki 6zel farklari belirlemek icin kullanilir.



Tukey HSD Test]

>

Tukey HSD testi, ANOVA testi sonrasinda hangi gruplarin birbirinden farkli

oldugunu belirlemek icin kullanilan bir post-hoc testidir. Bu test, her bir
grup ciftinin ortalamalari arasindaki farkin nem duzeyini kontrol ederek /\—/

calisir.
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Sonfterron! 1est

Bonferroni testi, ANOVA testi sonrasinda hangi gruplarin birbirinden farkli
oldugunu belirlemek icin kullanilan bir post-hoc testidir. Bu test, her bir
grup ciftinin ortalamalari arasindaki farkin dnem duzeyini kontrol ederek
calisir, ancak Tukey HSD testinden daha muhafazakar bir yaklagim

kullanir.




Bagimli ve Bagimsiz Degisken Nedir?

statistiksel analizlerde, bagimsiz degisken, arastirmaci tarafindan kontrol edilen veya manipiile edilen degiskendir.
Bagimli degisken ise, bagimsiz degiskenin etkisi altinda degisen ve arastirmaci tarafindan olcllen degiskendir.



Regresyon Analizi Nedir?

Regresyon analizi, bir veya daha fazla bagimsiz degiskenin bagimli
degisken lzerindeki etkisini inceleyen bir istatistiksel analiz yontemidir.
Regresyon analizi, bagimsiz degiskenlerdeki degisikliklere gore bagimli
degiskenin nasil degistigini tahmin etmek icin kullanilir.




Regresyon Analizinin
Amacl ve Varsayimilar

Regresyon analizinin amaci, bagimli degiskenin bagimsiz degiskenler
tarafindan nasil etkilendigini anlamak ve bu iliskiyi modellemektir.
Regresyon analizi, asagidaki varsayimlari karsilamalidir:

. Dogrusal iliski: Bagimsiz ve bagimli degiskenler arasinda dogrusal bir
iliski olmalidir.

- Bagimsizlik: Gozlemler birbirlerinden bagimsiz olmalidir.

« Normal Dagilim: Bagimli degiskenin her bir bagimsiz degisken degeri

icin normal dagilim gostermesi gerekir.

« EsitVaryanslar: Bagimli degiskenin her bir bagimsiz degisken degeri

icin varyansinin esit olmasi gerekir.
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L ineer Regresyon Analizl
ve Ornedi

Lineer regresyon analizi, bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler
arasindaki iliskiyi bir dogrusal denklem kullanarak modelleyen bir
regresyon analizi tiridur. Ornegin, bir sirketin satislarini reklam
harcamalariyla iliskilendirebilir ve satislari tahmin etmek icin bir dogrusal
denklem olusturabilir.
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'sletmeler icin Grafikler ile Ornek
Regresyon Analizl

Bir sirket, satislarini artirmak icin yeni bir reklam kampanyasi baslatmaya karar vermistir. Sirket, reklam harcamalanyla
satislar arasindaki iliskiyi analiz etmek icin regresyon analizini kullanmak istemektedir. Sirket, son alti ay boyunca topladigi

reklam harcamalari ve satis rakamlarini kullanarak bir regresyon modeli olusturmustur.

60

Regresyon analizi sonucunda elde edilen denklem: Sales =
1000 + 2 * Advertising Spending. Bu denklem, her 1 TL'lik
reklam harcamasinin satislari yaklasik 2 TL artiracagini
gostermektedir. Sirket, bu modeli kullanarak gelecekteki
reklam harcamalari i¢cin tahminler yapabilir ve satislari

optimize etmeye calisabilir.



Korelasyon Analizi Nedir?

Korelasyon analizi, iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin glicini ve yonunu olcen bir istatistiksel analiz
yontemidir. Korelasyon, iki degisken arasinda dogrusal bir iliski oldugunu gosterir, ancak bu iliskinin nedensel oldugunu
gostermez.



Korelasyon Analizinin
AMmacl

Korelasyon analizinin amaci, iki veya daha fazla degisken arasindaki
iliskinin glictinii ve yoniini dlcmektir. Ornegin, bir sirket, calisan
memnuniyetini ve is performansi arasinda bir iliski olup olmadigini
arastirmak icin korelasyon analizini kullanabilir.




isletmeler icin Grafikler ile Ornek
Korelasyon Analizl

Bir sirket, calisan memnuniyetini ve is performansi arasinda bir iliski olup olmadigini arastirmak i¢in korelasyon analizini

kullanmak istemektedir. Sirket, calisanlarindan memnuniyet seviyeleri ve is performanslarn hakkinda veriler toplamistir.
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Korelasyon analizi sonucunda, ¢alisan memnuniyetiile is
performansi arasinda pozitif bir korelasyon tespit
edilmistir. Bu, ¢calisan memnuniyetinin artmasinin is
performansini da artirdigini gostermektedir. Sirket, bu
bulguyu kullanarak ¢alisan memnuniyetini artiran
politikalar gelistirebilir ve is performansini iyilestirmeyi
hedefleyebilir.



Korelasyon Analizi Cesitler]

Korelasyon analizi, iki degisken arasindaki iliskinin gliciinii ve yoniini dlcmek icin cesitli ydontemler kullanir. iki temel

korelasyon analizi turi vardir:

- Pearson Korelasyon Katsayisi: Bu katsayi, iki stirekli degisken arasindaki dogrusal iliskinin gliclint ve yonunu olcer.

- Spearman Sirali Korelasyon Katsayisi: Bu katsayi, iki sirali degisken arasindaki iliskinin gliclinu ve yonunu olger.



Determinasyon Katsaylsl

Determinasyon katsayisi (R kare), regresyon modelinin bagimli degiskendeki varyansi ne kadar iyi acikladigini gosteren bir
istatistiktir. R kare, 0 ile 1 arasinda bir deger alir ve daha yuksek bir R kare degeri, modelin bagimli degiskendeki
varyasyonu daha iyi acikladigini gosterir.



Tesekkurler
Doc. Dr. Omer Faruk Rencber
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